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前 言

    本标准等同采用ISO 3087:1998《铁矿石一交货批水分含量的测定》

    本标准在实施应用中，应同时引用GB/T 10322. 1《铁矿石 取样和制样方法》等相关的专业技术

标准。

    本标准系铁矿石专业系列标准和GB/T 2007.6-1987《散装矿产品取样、制样通则 水分测定

热干燥法》互为独立存在，使用者可按需要选用。

    本标准的附录A、附录B为标准的附录。

    本标准的附录C,附录D为提示的附录

    本标准由国家冶金工业局提出。

    本标准由冶金信息标准研究院归口。

    本标准负责起草单位:上海宝钢集团公司。

    本标准参加起草单位:冶金信息标准研究院、首钢总公司、武汉钢铁(集团)公司。

    本标准主要起草人:宋道发、经爱芳、蒋志侃、陈小奇、张 磊、田秀珍、朱红斌
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ISO前言

    工以川园际标准化组织)是各个国家标准化团体((ISO会员)的国际联盟。制定国际标准工作 一般由

ISO技术委员会执行，每 一个会员团体都有权成为技术委员会中已建立的某学科委员会的成员 与ISO

有联系的官方和非官方的国际组织，也可参加工作 ISO在电工技术标准化方面和国际电工技术委员会

(IFC)有着紧密的合作关系

    被技术委员会采纳的国际标准草案.发给各会员团体投票。作为国际标准出版，至少需要75%的会

员团体投票赞成

    国际标准ISO 3087是由工SO/TC 102铁矿石技术委员会SCI分委员会制定的。

    这是经过技术修汀的第3版，取代第2版(ISO 3087;1987)

    附录A和附录B为标准件，附录C和附录n为提示件
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引 台

    当今，铁矿石是大吨位的国际贸易，同一交货批在测定水分含量(以质量百分数表示)方面的微小差

别，都会给铁矿石的交易带来相当大的影响。因此，正确测定交货批的水分含量，是供需双方共同关注的

问题。

    本标准不是测定化学分析试样中化合水的含量。如果需要测定化合水含量，请见ISO 2:596: 1994
《铁矿石一分析样品化合水含量测定-Karl Fischer法》
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铁矿石 交货批水分含量的测定
    GB/T 10322.5 --2000

idt ISO 3087:1998

Iron ores一Determination of moisture content of a consignment

1 范围

本标准规定了铁矿石交货批水分含量的测定方法

本标准规定的方法适用于所有类型的铁矿石，不管是天然的、还是加工过的。

2 引用标准

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文 本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

GB/T 10322. 1-2000 铁矿石 取样和制样方法

ISO 11323

注:ISO 11323

1996铁矿石一术语
:1996 标准译文见冶金信息标准研究院1999年出版的《铁矿石国际标准汇编》

3 定义

本标准的术语定义引用ISO 113230

4 原理

实验样在105'C空气中干燥至恒量，测定质量的损失，计算水分含量。

5 设备

5门 干燥盘，表面光滑、无污染，可容纳样层厚度不超过31.5 mm的规定数量的样品。

5.2 干燥箱，装有温度指示器和控制装置，能将炉内任何一点的温度均控制在105(士5 is之内;设计

用空气流保持这一温度以保证有效的干燥，而无任何样品损失;装有一台风扇，使空气能够进行循环和

更换。

5.3 称量设备，至少精确到实验样初始质量的。.o5%

    对实验样的初始质量，应配置有足够能力的称量装置。

6 样品

应按照GB/T 10322. 1采样和制样。实验样的质量与其最大公称粒度的关系规定于表1中

                            表1 实验样的最小质量

实验样的最大公称粒度，mm

一川22 4
实验样的最小质量,kg

              l0

              5

                                    ___ ‘ ~一一一一一一一一上一一一一一 一— 一 」

国家质量技术监督局2000一06一05批准 加00一11-01实施
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7 程序

7. 1 水分测定的次数

    根据试样制备情况，实验样的个数规定于表2，对每个实验样进行一次水分测定 在得到实验样之

后，应尽可能快地同时称出各个实验样的初始质量，以最大限度地减少水分在空气中的损失

                                    表2 实验样的个数

试样制备情况 一 被恻实验样个数

从大样中制备 1

从副样中制备

2 4

3- 7 最少艺 {

)8 最少 1

从份徉中制备 最少 1

7，2 测定

    将实验样铺在称过质量的干燥盘(5.1)内，样层厚度不超过31. 5 mm，并立刻测出总质量。记录总

质量、千燥盘质量、实验样的初始质量以及实验样初始质量的。.05%的数值。将装有实验样的十燥盘放
在设定于105'C的干燥箱(5-2)内，保持这一温度不少于4h。从干燥箱中把装有实验样的干燥盘取出.

趁热立刻称量，尽量减少水分的再吸收。要不然就在一个有密封盖的容器内，于空气中冷却后称量实验

样。在任何情况下，均应报告称量的方法。

    再次将装有实验样的干燥盘放人干燥炉内，继续加热1h，然后重复称量。

    重复L述的程序，直至连续两次测定间的质量差等于或小于实验样初始质量的。.05%为止

    注

    1称量装置应避免受热的影响

    2对同类型铁矿石进行一系列水分测定的情况，可以根据预先的校核试验来规定实验样的干燥时间〔

    3为了方便对于粒度小于31. 5 mm的矿石，可以将质量10 kg的实验样分成两份进行水分测定 在日算结果时.应

      使月两个初始质量的平均值和两个干燥损失质量的平均值

8 确认

    为对试验结果进行确认，必须对试验程序和试验器具进行定期的检查。根据本标准，俭查应在常规

试验前预先进行，并在其后定期进行。对每个试验室均要确定一个检查频度。确认的内容按如下项目详

细记录并保存:

    a)洒水量的测量

        — 流量计

    b)降雨量的测量

        — 雨量计

    。)水分试验
        — 干燥箱温度/温度调节器

      一一+燥箱内空气的循环和交换

      一一称量装置

9结果的计算和表示

9.1 实验样
    每个实验样的水分含量的测定结果w;，以质量百分数表示，用式(1)计算，报告至第二位小数
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刀诀 一 1刀

x too

式中

9.2

;r,rn,
实验徉的初始质星,x;

实验佯+燥后的质量,x

交货批

交货批的水分含量，视需要由式(2)到式〔5)中的 一个来计算，报告至第 一位小数

9.2.1 当对交货批取出的大样进行水分测定时，测定交货批的水分含量如下

如果4个试验结果的极差不超过表s中指出的1. 3:时，4个结果的算术平均值石便是交货批的水

分含量，用式(2川一算，以质量百分数表示

                                                                                      Ti
2U + III+Zf 一w

              4
............⋯ ⋯ ，...⋯ ⋯ (2)

式中 :1,,cu、  u,,、二分别是4个实验样的水分测定结果.以质量百分数表示

如果4个试验结果的极差超过表3中规定的7 . 3r时，则应取中值作为交货批的水分含量

4个试验结果的中值定义为两个非极端试验结果的平均值

表 3 大样水分测定的重复性范围

水分含量平均值石

    叼 (m/nil

重复性 r

    % 1.3r
  w簇3

3<za<6

  6< ,c

                        o. 20

                      0.25

I     -      - 0-31

0. 26

0.33

0. 40

9.2.2 如果进行定量取祥并对每个副样进行测定时，考虑到组成每个副样的份样个数，则交货批水分

含量应是所有副样结果的加权平均值石，用式(3)计算，以质量百分数表示。

⋯ 。.⋯ ，..⋯ 。...⋯ ⋯ (3孙。一沙
 
 
 
 
 
 

一一

式中:K一 一副样个数;

    N一一第i个副样中份样的个数:
      二「 一第;个副样的水分侧定结果，以质量百分数表示，副样进行平行测定的实验样个数。规定

于表2中的2-4行

    如果交货批作为一个整体来取样做不到，或在定时取样的情况下，希望交货批以质量各不相等的几
个独立部分来取样.则每部分的水分含量应单独测定，并用式(4)由各个部分水分含量测定结果加权平

均计算交货批的平均水分含量zu ,以质量百分数表示

。 。。 。。 。。·。 ⋯ (4 )擎
肠

 
 
 
 
 
 

一一

式中:K一一交货批中的副样个数;

    rrx-一第7部分的质量;
      二— 第，部分水分含量的测定结果。以质量百分数表示

9,23 如果对每个份样进行水分测定时，交货批水分含量应按照9.土得到的所右份样结果的算术平均

值u，由式(5)计算，以质量百分数表示

全二，
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式中:。一 份样个数;

    二，— 第:个份祥的水分含量测定结果，以质量百分数表示

10 试验报告

    试验报告应包括以下内容:

    a)参照本国家标准GB/T 10322.5;

    b)样品确认的细节说明;

    c)试验结果;

    d)结果的参考数;

    e)测定中涉及到的任何情况，在本标准中未规定的但又可能会影响测定结果的任何操作均应加以

说明
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              附 录 A

          〔标准的附录)

粘性或过湿的铁矿石水分含量的测定

引言

    当样品发粘或过湿难于过筛、破碎、缩分时，可将样品预干燥到制样不发生困难时为止

    在这种情况下，要获得交货批的水分含量，应按本附录规定的程序进行预干燥 在对试样进行处理、

初始质量和预干燥后试样质量的称量时，应注意预干燥水分含量的测量精度

A1 测定试样的初始质量。

A2 将试样均匀铺平，在空气中或干燥装置中以不高于105"C的温度进行干燥 预干燥阶段的温度和时

间的选择应使矿石在下一步加工时不易再吸水

A3 预干燥后，再测定试样的质量。

AQ 用式(Al)计算预干燥的水分含量二1，以质量百分数表示

w。m' , -丁 m' z“‘。。 ..................‘....⋯⋯(A1)

式中:屏一 试样的初始质量，9;

    二，:一预干燥后试样的质量，9。
A5按照GB/T 10322. 1中的程序从预干燥样品中制备水分测定的实验样。
A6 按照7. 2测定实验样的干燥损失，再根据9.1计算附加水分含量，以质量百分数表示

A了 用式(A2)计算总(接样时的)水分含量二。of以质量百分数表示。

wpa=wp+
100一wp

100
X w, 一(AZ)

式中:wa 预干燥后按照9.1得到的附加水分含量，以质量百分数表示

A8按照9.2侧定交货批的水分含量，以质量百分数表示

A9 如果水分样的质量不大，可根据本标准正文中规定的方法，将全量样品干燥进行水分测定

        附 录 B

      (标准的附录)

喷洒水和/或雨淋水的校正

引言

    当今，在许多国家铁矿石和钢铁工业中，必须严格遵守环境保护条例。在装卸操作中，为防止尘土飞

扬向铁矿石上喷洒水时，应根据本附录中规定的程序校正交货批水分中喷洒水的质量。

    附录也叙述了含有雨水的交货批的水分含量的校正方法。

B1 总则

B1门 因下述原因喷水:
    。)装卸港口环境保护条例;

    b)由于矿石的特性.气候条件、装卸设备等，铁矿石装卸困堆
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BI- 2 每当在交货批装卸操作过程中发生降雨影响到水分含量时，要对雨水影响进行校正

B2 喷洒水的校正

B2门 总则

    在交货批卸料的情况下，洒水是指喷入船舱和/或延伸到水分样取样点的任何区域r.的水。在装料

情况下，洒水是指喷入船舱和/或位于水分样取样点后边的装料输送机上的水 本节叙述了两种洒水的

校正方法，一种是在卸料过程中在取样点前洒入的水，另一种是装料过程中在取样点后洒入的水

B2.2 喷洒水的测量

    喷洒水应当用精确度二5%的流量计测量。所得到的体积应乘以喷洒水的密度，将体积转换为质量

m,t

    注 设淡水的密度为1 t/m'e

B2. 3交货批的质量
    无论收货或发货，没有喷洒水或落入雨水时交货批的质量、�t;或有喷洒水或落入雨水时交货批

的质量mst，均应通过水测计重或其他国际公认的，如自动称量装置或料斗秤等手段来确定

    社 以下给出的B2. 4,B2.5,B2. 6,B3. 7和B5这些示例均是假设由水测计重确定交货批的质量，包括卸料前或卸

        料后所增加的洒水或雨水量的计算方法

    如果使用自动称量或料斗秤之类装置，特别强调应正确设置取样点和称量装置的位置。例如在卸料

过程中，紧靠称量装置后取样时对洒水和雨水可以不校正，而取样点远离称量装置时就需校if

B2. 4 在卸料过程中取水分样前，对喷洒水校正的水分含量的计算

    对喷洒水校正的交货批的水分含量，，可用式(B1)计算，以质量百分数表示，报告至第一位小数

w，二w一((100一w) m'f

式中:w一 所取的含喷洒水样品水分含量的平均值，

          ma

以质量百分数表示，计算至第二位小数

    m— 喷洒水的质量>t;
    ，‘— 按B2. 3确定的不含喷洒水的交货批的质量,t;

      f- 一预先确定的喷洒时损失水的校正系数。
    注:要确定一个适当的系数f,应考虑到F列种种因素:

    a)大气条件

        — 湿度

        一 一大气温度

        一 风速影响

        一 雨量

    b)矿种/矿石的特性

          -一 粒度

        — 矿物学

        一 孔隙度/织构

        一 水分含墩

    e)喷头的布置/形状

    d)水中的化学试剂/添加剂

B2.5 在装料过程中取水分样后，对喷洒水校正的水分含量的计算

    对喷洒水校正的交货批的水分含量二，可用式(B2)计算，以质量百分数表示，报省至第 位

                            w,--w+(100一w)竺I

(B生)

小数

。(R2、

式中:w一一喷洒前所取样品的水分含量的平均值，以质量百分数表示，计算至第二位小数;
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，— 喷洒水的质量,t;

m--一 按B2. 3确定的含喷洒水的交货批的质量,t;

    i参阅32. 4注

B3 雨水的校正

B3. 1 总则

    确定交货批的含水量，应考虑在装卸过程中流入船舱和/或在装卸设备上的雨水量

    本节叙述了两种雨水校正的方法一 种是在卸料过程中落在取样点前的雨水，另一种是装料过程中

落在取样点后的雨水

B3.2 着雨的有效面积

    将下面规定的面积加起来计算露天着雨的有效面积，修约至最接近的平方米整数。

。、舱CI 交货批全部舱口的露天着雨面积，以耐表示，应以装载船的图纸为基础来计算;

b)料仓 在装卸交货批时所用料仓的露天着雨面积，以m̀表示，应以料仓图纸为基础来计算;

    c)皮带输送机 皮带输送机的敞开面积，以耐表示，应以货船和水分取样点之间运输交货批期

间，着雨的长度乘以有效带宽来计算。

B3.3 着雨时间

    着雨时间应以打开船舱到完成取样的时间来确定。

B3.4 雨水的数量

    雨水量应通过放置在靠近装料或卸料港口的良好的雨量表来确定。雨水量以mm来测量

B3.5 雨水的质量

    雨水的质量ma,t，用式((B3)计算，修约至最接近的整数

刀ZR = ARp1 000   ...........。⋯ ⋯(B3)

式中:A一一按B3.2计算的露天着雨的有效面积，ME;

      尺- B3. 4得到的雨水量,mm;

      p— 雨水的密度,t/m',(通常p=1 t/m')
B3. 6 在卸料过程中取水分样之前对进入的雨水校正水分含量的计算

    如果在取水分样之前，卸船操作中交货批部分或全部着雨时，对雨水校正的交货批的水分含量 wa

由式((34)计算，以质量百分数表示，并报告至第一位小数。

wR= w 一 (100 ···。··。·······。···。·。··⋯ (

式中:11-一 采取的含有雨水样品水分含量的平均值，以质量百分数表示，计算至第二位小数;

    lltp— 雨水的质量,t;

。 一 按132.3确定的不含雨水的交货批的质量,t,

B3.7 在装料过程中取水分样后，校正雨水的水分含量的计算

    如果在取水分样之后，装船过程中交货批部分或全部着雨时，对雨水校正的交货批的水分含量

由式(B5)计算，以质量百分数表示，并报告至第一位小数

114)

zz;R，

wa=w+ (100 ul) mu
      n2，

··。二(已5)

式中:TLS 着雨前所取样品水分含量的平均值，以质量百分数表示，计算至第二位小数

  刀iR

  >n,

丁7义

一 雨水的质量et;

一一按BZ. 3节确定的，含雨水的交货批的质量.t,
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B4 在卸料过程中，取水分样前.喷洒水和着雨两者的校正

    取水分样之前，交货批由干喷洒水和着雨而变湿，校IF的水分含量二、〔，以质ut f分数表示 由式

M CI )计算，并报告至第一位小数。

7u,一ee,一(100一zu) (vnjl土ink)

式中:f,，二、ml,- *和丽与前面的定义相同

B5 在装船过程中.取水分样后，喷洒水和着雨两者的校正

    取水分样之后，交货批由于喷洒水和着雨而变湿.校正的水分含量:。，以质壁 ff分数表不"[式

(B7)计算，并报告至第一位小数

一
跳 一 饮卜一 (100一 饮护)

(n;1+ rn, )
          夕n

式中:f, rn;� rn,.,neR和w与前面的定义相同

    附 录 C

  (提示的附录)

水分测量的精密度

    如果从一个试样制成两个实验样，并在同一试验室进行水分测量，则在概率为951.1时 本标准在水

分含量测定方面，预计能达到表C1所示的精密度。

                                  表f1 水分测量的精密度

      水分含，平均数丽 一 ，密)t /3r.
____一一一一A (v /.)一一一 斗-一--一一t4ffY,------一

      3<zu}; 6 一 产;，一;
                      6<丽 二()22

附 录 D

(提示的附录)

试验报告示例

    4个例子示于表D1,D2,D3,1)4中 表D1是某一个实验样进行水分测定的试验报告 丧DZ 1要是

从定量取样得到副样来计算交货批水分含量。而表D3则用于定时取样 表Da是从人样取A个实验样

}A}1定交货批水分含量的试验报告
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表D1 一个实验样测定水分值试验报告的示例

铁矿石种类

交货批的标志和数量

祥品号 一实V,样的最ri、质“,5 kg 实验样的全过筛粒度 2乙.4mm

烘干前的总质量，9 (1)

千燥盘的质量,g                                                                      (2)

实验样的初始质量9 (3)=(1)    (2)

                                    (4，一M-2 000               2。5

l

                                                          一

十燥4 1,后的总质量,g                                                               (5)

继续干燥1h后的总质量,g                                                          (6)

再:操1h后的总质量，。 (7)一

质量 差值“

一5了。3
(5) -(6) 10

(6)-(7) 2

最终千燥损失，g                                                               l8):一〔1)-(7) 222

水分测量值W、 (4)一瓷X 100 4 33

备注 称量方法(见了2少

实验员

'(5)一(6)的差值是10g，大于(4)，因此再干燥1 h, (6)- (7)的差值是2g，小于(4).所以本实验样千燥结束

表D2 由副样(定量取样)来测定交货批水分含量的记录和计算程序的示例

参考号 采用的方法GB/T 10322. 5 称量方法(见72)

样品号 实验徉的最小质量 5kg 实验样全过筛粒度;22.4 n-

日期: {铁矿石类型: 交货批名称

副样号

    M

一份样个数

(2)   (3)

干燥后总

质量,g

  (4)

干燥盘的

质量，9

  (5) =(2)一(4)

  实验样的初始

一质量，9

(6)= (3)一 (4)

  干燥后实验

  样的质量 9

F)一(5)一(6)
}干燥损失，:

一
十燥可 息

质量，9

1

2

3

4

5

6

7

8

{
      5

      5

      6

      6

      6

  6 015

  6 110

  5 970

  6 280
一

    5 970

    6 021

  6 123

  6 378

5 793

5895

5 755

6 060

5 750

5 804

5 905

6 154

950

953

946

955

948

951

953

949

5 065

5 157

5 024

5 325

5 022

5 070

5 170

5 429

4 843

4 942

4 809

5 105

4 802

4 853

4 952

5 205

        222

        215

        215

        220

        220

        217

        218

{ 224

    4.38 I219。
        4. 17       2(7. 8;7

        42吕 艺1. 40

一州认
合计 43   182. 19

交货批的水分含，w(}卜韶一兴尹一、24-4.2

774
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参考号:

样品号
日期

表D3 由副样(定时取样)来测定交货批水分含量的记录和计算程序的示例

                }采用的方法GB/丁]0322- 5 一称量方法(见7.2)
实 94样全过筛粒度:月.1

(2) 一{AV-7T
实验 员

副徉号一第 部分汗燥前总一干操后e

实验徉的最小质量:5kg

发
  951 ’ 5 154

一

(6)今〔3)一(牛)

  干操实验

  样的质量，9

      4 922

      4 835

      」953

      4 811

      4 855

      4 968

      4 808

      5053

(7)-(5)一(6

  干燥损失，9 水分测定
的质量川质量，只

1 520

1 710

1 565

1 478

1 330

1 623

1 587

1 431

6 105

6 007

6 130

5 983

6 042

6 112

5 980

6 210

质量，9

5 873

5 785

5 906

  5 760

5 807

  5 916

5760

  6 003

23艺

222

224

223

235

196

220

207

的结果 :￡
      4. 50

      1 31

      1. 3:飞

      t屯3

      1.6三

      3.SO

      4.38

      3.94

挑任日

合计{12 244{

交货批的水分含量石(%)=

一{

斗一6 1676 951_'_6385    2 ;72
器 4. 29- 4. 3

备注

表D4 从大样中取4个实验样来测定交货批水分含量试验报告的示例

铁矿石的类型和等级:

交货批的标志和数最

样品号 }实验样的最小质量5 kg 一}实验样全过筛粒度:22- 4 mm HL寸:
干燥前的总质量，9 (1)

千燥盘的质量,g                     (2)

实验样的初始质量,g      (3)一((1)一(2)

6001

957

5047

6015

950

5065

、 5970

          946

          5024

一
          948

          5P10

蒸誓黑黑气 (4)= (3) x100o.o5}t7  ,g          2000 2. 5 2.5 2 5

干燥4h后的总质量,g                (5)

继续干燥1h后的总质量,g           (6)

再干燥Ih后的总质量,g             (7)

质量}差值 质量 差值
一袱 ‘J

一差值 };州   }=_t、一灰 贯

58OC

5 793

5 792

(5)一(6):7

(6)一(7):1

5 805

5795

5793

(5)一(6) :10

(6)一(7) :2

5 768 15 791 一
一5779(;)一(6) :12

三777一“、一‘7) :2

5757

5755

最终干燥损失g           (8)=(1)一(7) 212 222

每个实验*的水分含量,Y(9)一誉X 100 4.20 4. 38 4.28

极差，% 0. 20

重复性(%)X1.3(表3) 0 33

交货批的水分含量.% 4.20--4. 38  4. 28 14.18、。。一，4. 3 一一es
备注: 一{称量方法‘见7. 2 一 _____{
实验员:


